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Objetivo

Uma solugdo que permita o
monitoramento, analise e o controle de
diversas variaveis e grandezas que estao
direta ou indiretamente relacionadas com
0 processo de producao da empresa.

Automagao
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Areas para implementacoes

Automagao

«  GAVEA (Gas, Agua, Vapor, Eletricidade e Ar);
(WAGES - Water, Air, Gas, Electricity and Steam);

« AVAC-R (Aquecimento, Ventilacao, Ar Condicionado e Refrigeracao);
(HVAC - Heating Ventilation and Air Conditioning);

Variareis para monitoramento e controle:
Nivel:
Peso;
Pressao;
Temperatura;
Umidade;
Vazéo.
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Controles e operacoes

Automagao

Monitoramento de energia elétrica;

Sistema de ar-condicionado;

Sistema de ar-comprimido;

Sistema de refrigeracéo industrial;

Tratamento de agua purificada (osmose reversa);
Tratamento agua industrial e potavel;
Tratamento de efluentes.
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Automagao

Consumo de ar-comprimido;

Consumo de energia elétrica por subestacdes e gavetas,
medicao de tensao, corrente, poténcia e fator de poténcia;

Consumo de agua por area;

Monitoramento da pressao do anel de ar-comprimido das
linhas de producao;

Monitoramento dos dados dos compressores;

Monitoramento de temperatura e umidade de diversos
ambientes.
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Ferramentas utilizadas na solucao

Automagao

Controladores familia Controllogix e SLC/500;
Gerenciador de energia HX-900;

FactoryTalk Energy Metrix;

FactoryTalk Vantage Point;

FactoryTalk View Studio;

KEPServer Enterprise;

Microsoft SQL Server;

RSLinx Classic; @ @ @ @ @ @
RSLinx Enterprise;
Studio 5000 Logix Designer. F a C t Or yTaI k
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Arquitetura

Automagao

== Rede Automagao
== Rede Interna Fabrica.
SMV-01 o

[~ == Modbus
\ * EnergyMetrix
% T ! » SQLServer

: « KEPServer * FTView SE

i * RSLinx
FactoryTalk® EnergyMetrix ! + RSLogix 5000

(Acesso Web)

. CLP Gateway l
Linhas #00 / Linhas #10 o, Subestagdes
|/}

Estacdo de Operagdo 1 Estagao de Operagao 2
(FTView SE) (Acesso Remoto) ~Compressores ETE/ETA/ Utllldades | Osmose

© Copyright 2017 Base Automacéo Ltda 7



Desafios 2
Automagao

Realizar a integragéo de diversos equipamentos de diferentes fabricantes em um unico
sistema de supervisao e controle;

Desenvolver um sistema escalavel para integracdes futuras de outras variaveis e areas
da fabrica;

Implementar um sistema robusto utilizando: arquitetura cliente-servidor, servidores
dedicados e redundancia de servidores.

FactoryTalk
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Telas para monitoramento e controle das variaveis.
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Automacdo - SMY - Sistema de Monitoramento de Varidveis Listen, Think, Solve
N
Entrada 1 -138 kv Entrada 2 - 138 kV
E . Modelo: MEDIDOR-001
nergia
Elétrica Totalizadores
Consumo Hoje: 266.992 kWh
Compressores Consumo Ontem: 534.125 KW
o= Consumo Mes Atual: 9719.926 KWh
Linhas #00 Consumo Més Anterior: 9749.652 kWh
DT Instantanea
Linhas #10 Poténcia ativa: 62.87 kv
AVAC D1 Poténcia reativa: 76.83 KVAR
(HVAC) ' I Fator de poténcia: 1.000
AVAC 2
(HVAC)
SUB 1
Caixa-d“agua
Trat. Agua \
Processo
Trat. Aqua
Industrial
ey
(1T
A4
Modelo: MEDIDOR C-01
Totalizadores
Consumo: 192.72 kWh
SUBA||SUBB || SUBC || SUBD SUBE SUBF || SUBG || SUBH SUE | SuB J Instantanea
Poténcia ativa: 12.01 KW
Poténcia reativa: 42.87 KWVAR
Fator de poténcia: 1.000
Tenséo fase 1 (FF): 1270 V Corrente fase 1: 2967 A
Tensao fase 2 (FF): 1280 V Corrente fase 2: 3268 A
Tensdo fase 3 (FF): 1280 V Corrente fase 3: 3199 A
magal| o @ ating for Alarm Everts... = | Em |Current User:
: = iﬂé FTVIEW1FTVIEW
| Clear| Clear s ‘

B




BASE Automacao
SMY - Sistema de Monitoramento de Variaveis

- | O

hay 11, 2017
B:39:21 Al

SMY

Listen, Think, Solve

Energia
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Compressores

Consumo
Linhas #00

Sub_C
I

Consumo
Linhas #10

AVAC 01
(HVAQ)

AVAC 2
(HVAC)

Caixa-d“agua

Trat. Agua
Processo

Trat. Aqua
Industrial
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C-2A c-28B

LINHA #01

LINHA #02 Reserva

)
|

Modelo:

Reserva Reserva Reserva

Reserva Reserva Reserva Reserva Reserva Reserva

MEDIDOR-C2

Totalizadores

Consumo:

Poténcia ativa:

Poténcia reativa:

Fator de poténcia:

Tenséo fase 1 (FF):
Tensao fase 2 (FF):

Tenséo fase 3 (FF):

126.0 V
1270 v
126.0 V

64.12 kKWh

Instantianea

87.76 (4]

23.88 KVAR

1.000
Corrente fase 1: 2200 A
Corrente fase 2: 21.90 A
Corrente fase 3: 20,68 A
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Automag&o é SMYV - Sistema de Monitoramento de Variaveis Listen, Think, Solve

SMV
Energia Com pressores
Elétrica

Compressores
Consumo
Linhas #00
(_Zonsumo Modelo: C-003
Linhas #10 Etado: lade
AVAC D1 Alarme: Normal
g Vai para Processo Pressdo: 68.99 psi
AVAC?2
ikt @

(i) o
Caixa-d'agua \/ Modelo: SC-001
= 4.885 mé/h i =
prcesso Ve E Modelo: c-002
Trat. f\gua @ : ( Estado: Ligado
Industrial 121.7 psi Alarme: Normal
Pressdo: 9278 psi
Ve
Retorno do Processo Modelo: C-001
< Estado: RN
Alarme: Normal
Presséao: 0.00 psi

Waiting for Alarm Events...
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Automacdo —4— SMY - Sistema de Monitoramento de Varidveis Listen, Think, Solve
SMy
Energia — Compressores
Elétrica
Compressores SMY_PopCompressores - /SMY_FTVIE.. =] o ]
Linhas #00 i
Parametros Gerais b4
Consumo Ciclos Carga Alivio 9738 Modelo: C-003
Suthassill Horas do Modulo 382 Estado: _
AVAC DM ‘ Horas Totais 40450 Alarme: Normal
(HVAC) Vai para Processo Humero Partidas Motor 2893 Presséo: 68.99 psi
AVAC 2 Pressido DP Filttro Ar 44
(HVYAC) Presséo Oleo 56
EI[E Pressio Refrigerador Intermediario 126
Caiza-d‘agua A d Temp. Enrolamento Motor R 149
4.885 Temp. Enrolamento Motor 5 19 o
Trat. ﬂgua Temp. Enrolamento Motor T 20
HTGEESD ey Temp. Entrada Agua Refrigeragio 0 Modelo: C-00z
Trat. ﬂgua @ Temp. Entrada Ar Regeneragio 16 Estado: _
Industrial 1217 Temp. Entrada Elemento 2 22 Alarme: Hormal
Temp. Entrada Secador 12 Pressio: 02 78 pSi
Temp. Interna Cubiculo 20
Temp. Mistura Ar Secador 12
Temp. Rolamento Diant. Motor 29 oC
Temp. Rolamento Traseiro Motor q
Temp. Saida Agua Refrigeragdo LP .y | m”m
Temp. Saida Agua Refrigeragio 20 b
Retorno do Processo Temp. Saida Agua Secador 19 Modelo: C-001
Temp. Saida Ar Refrigeragiio 18 Estado: _
Temp. Saida Compressor 10 Alarme: Normal
Temp. Saida Elemento 1 22 Pressio: 0.00 psi
Temp. Saida Elemento 2 12
Temperatura Oleo 19
Velocidade do Motor Principal 2398 Tpm
Volume Acumulado 2873 m*
Setpoint Pressdo Selecionado 1} psi
VYalor Setpoint 1 de Pressio 40 psi
Yalor Setpoint 2 de Pressido T3 psi
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SMVY - Sistema de Monitoramento de Varidveis Listen, Think, Saolve

Automacgdo

SMY

Energia Linha Linha Linha Linha Linha Linha Linha Linha
Elétrica #01 #02 #03 #04 #05 #06 Ho7 #08

Compressores

Consumo
Linhas #00

Consumo
Linhas #10

AVAC 01
(HVAC)

AVAC 2
(HVAQ)

AR COMPRIMIDO A - LINHA 01

Caixa-d‘agua

Trat. Agua
Processo

Trat. Agua
Industrial

F r P
& & &

Vazdo: 360.8 m*h Vazao: 132.6 m*h Vazdo: 11.69 m*h

Totalizagso: 4388 m° Totalizagéo: 5890 m? Totalizagao: 13116 m*
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BASE Automacao
SMY - Sistema de Monitoramento de Variaveis

SMY
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Modelo: Hitachi

Chiller's

Moadelo: Hitachi Modelo: Hitachi Modelo: Hitachi
Comandos: Comandos:
I Automatico Ligado Automatico Ligado
Temp. Saida 6.98 Temp. Saida 9.53 °C
Status: Status:
Bomba em Operagéo + Bomba em Operacio
|

Temp. .ﬁ.guas: Torre de Resfriamento:

@ @
Entrada Linha* 10.52 *C Temp. Saida  3.63 “C
@ @

-
@

@

Saida Linha 01 10.08 <C Temp. Entrada 10.48 °C

=y
=

Entrada Linha* 11.96 =C Temp. Header 7.63 “C

=
b=y

Saida Linha 02 6.57 “C Temp. Retor* 11.69 °C
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Ar - Condicionado Industrial

Linhas #00

=
@
Sala Principal | 23.87 °C
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@

Sala Principal 30.75 °C

Sala Principal |20.48 °C

=
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Sala Principal |20.96 °C
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AU"'QMQ‘;EO S| == SMY - Sistema de Monitoramento de Varidveis Listen, Think, Solve
SMY
Energia Caixa de Agua
Elétrica
Compressores
Consumo
Linhas #00 /éfﬁ————ﬁ\
Sl LIT ALTO
Linhas #10 100 'E]]fﬂ‘
h
AVAC D1
(HVACQ) Nivel: 9248 %
AVAC 2 B HiHi
(HVAC) 5
Caixa-d“agua
. Stopped
Trat. Agua }
Processo 0 ' Hidrometros
Trat. Aqua EEDE
Industrial
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100 F
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@ ~
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Stopped
LIT Baixo B

BEO1
. @

BEOS S e

[N

LLLL @ ‘Wa'rting for Alarm Everts...
o,

||® Display SWV_Caixadelgua

Current User:
FTIBEWS T TWIEWY

| Clear Cleargll‘

T
&5




d - | O

; = Way 11, 2017
Ben e 1| = ‘ v BASE Automacan 1172602 A
Automacdo e | SMY - Sistema de Monitoramento de Varidveis Listen, Think, Solve

SMY
Energla Recirculo Concentrado Passo 2 Saida
Elétrica : -
@ e @ @
C

e 3968 mS 1465 GPM 133 psi 425 psi

Consumo I — (

Linhas #00 OCE VR @ @ oo

Consumo Concentrado Passo 1 Sal’dag | ==
Linhas #10 . . . oy 1_

- d 7 7

AVAC D1 | 4 4 (e [ o O |

(HVAC) | 5 | 8454  psi - |
il 5 N -
AVAC 2 YI 3 3 fobe 1827 psi | | |
(HVAC) | I b |
Drenol | | 5 5 +
Caixa-d'agua 2 2 = E— L
g v K
| T | A

Trat. Agua | 1 1 ¥ [

Processo T L -

- I_I ____________ PiiP-301 breno 1.030 mS @_

Trat. Agua

bl @ © @ Condutidade

0.858 my/L 20.00 GPM 5253 psi I].I]I]1 mgfL 7.552 o 2164  psi-------- )
' i . ; ' Lo
: : E : ; 1212 psi .—E ]
: I : : ; ' ;
[ | | Pré Running
Pré-Tratamento ||Filiros @ Epe“e“
) ) | | | n l i L Opened FO
Entrada F4-901 PriP-902 * i
Principal e e Y Agua para
oppe oppe Fiv-g0z i Processo
PhP-904 PP-903
Creno
| Sistema de Controle de Cloro | Modo d Controle PID Clorg | Mado de Controle PID e PH
Status Hahilitadao Cortrale Automatica Cortrale Automatica
| Osmose? Geral Fiftro 1 Filtro 2 FAbrandador 1 | Abrandador 2 Bomba 200 Bomba 901 PrAPo03 | PhAPO04 Bomba Transferéncia
Modo de Controle: Desligado Autarnatico Etror Autornatico Autarmatico Desligado Desligada Autarnatico Autarnatico Automatica
Status: Desligada Semigo Semigo Semigo Retralavagerm Desligada Desligada Autormatica Automatico Autormatico
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Automacgdo

SMY

Energia
Elétrica

Compressores
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Hivel 73.16 %

Consumo

Linhas #00 Abastecimento

Consumo
Linhas #10

AVAC 01
(HVAQ)

P
O

Temp. 36.00°C

AVAC 2
(HVAC)

Caixa-d“agua

- rrI i ' Processo]
Trat. Agua 1 i
Processo

Trat. Aqua
Industrial

Loop Agua DI |

T } Trocador A 4

de Nivel = 95.16 %
Calor

Osmose

P

TNK-02 (m

A4
Temp. 95.54°C

r(l: i. . Loop Agua DI >
L
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Analises — FT Energy Metrix

Automagao

Acesso aos dados a qualquer momento e de qualquer ponto da empresa, utilizando a
ferramenta de relatorios e graficos Energy Metrix.

Factorylalk EnergyMetrix Mitwsukee HQ Ensroy Monttoring System

Consumpﬁon 12112012 12:00 AM to 17142013 12:00 AM

Time Zone: (GMT-DE:00) Central Time (US & Canada)

Steam

Steam
Steam Usage
{mlb}

WE Steam Meter 11,613
Total(s): 11.613

Parking Structure Electricity
Electric

Real Energy
Met (KWh)

Building BS 24,734
Total(s):

7Data Center B

HHRH

Acesso aos medidores Relatério de demanda Faturamento de Relatério e analise da
em tempo real e consumo energia qualidade de energia
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Automagao

Acesso aos dados a qualquer momento e de qualquer ponto da empresa, utilizando a
ferramenta de relatorios e graficos Vantage Point.

'@ FactonTalk Var t Sxecuive

[ Execune | 3 Downtime Cost by Shift

431 Excame
=2 owntme Costby St | : 2
Y Ec Overviex : : Downtime Cost by Shift
) Executve Dashbowrd 3
=2 Scap Contdy Cunnomer
) Screo Costby product

$100,000.00
$90,000.00
$80,000 00
$70.000.00

$60.000.00

$50,000.00

$£0,000.00

$30,000.00

$20,000.00

$10,000.00 L
$000

Boanng Goar Sensor | Solonoid Valve
BShAS $224195 $47.0357 $68.4435 | $63,2746 5862965 $78.601.2
BSNA2 $13.0536 $30,209.7 $355148 $30,1374 $53,553.2 $49.68443
mShM3 $8.18308 | $18,1985 20,3545 | $24,7500 | $31,387.1 $20,2376
: T (] v (55T
¢ FinancePage =}

: Scrap Cost By Customer
(| Web images Vidoos Maps Mews Shopomg Gmad mate v =

; Google finance | [Ccetquotes | Scrap Cost by Customer

Lxamgle “CECO" ee “Ceoye” $331837.50

$369.450.00 = Bath Weeld
Markots Market summary 2
oy E $506.962.50 $213.95000 WBeItluck
Nows Stocks Skittish Afier Treasury Auction,— Déw — S47 500 — Nasdag i

Eed Talk
Porticlios TheSteeet com - 12 minstes 390 aGircles

By Sung Moss 04/07/10 - 0352 P =

EOT NEW YORK (TheStroet) - Stecks {7V * \vav\«;f N

Google Domest drepped ate Wednesday aker 3 10-year & m
note mewdnm '.:n\‘,/fﬁ 542855000 % SUdSRUS

mlolomumkmmm&y v 106% $199,387.50 v

Fed President Thomas Hoenig, who en 11 12 1 2 3 &= $231.075.00 S280,012.50 = Walts Man

suggested the Federal Resene should  Dow 1089752 7247 (0.66%) &

hike 45 key rate sometime 5000 SEP 500 1.182.44 £99 [(40.59%)

Aot .. Magdeq 2431196 565 (0.23%)

" Just Beyond

& Price Co

S4P and lNasdaq Ited by banks, Fed
minytes: Dow skps T Businoss et
Stocks Sell OFLae  TheSwreet com
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Servicos desenvolvidos

Especificacao;

Desenvolvimento:

Implantacéo;
Ampliagdes.

Logged in as:

FactoryTalk EnergyMetrix oo

Automagao

My Start Page B ch

- - ———————— :
I System Meters | Reports Custom

Layout: Save Restore Collapse

. -Eg Rockwell Automation Beta Drive Facility
- -Eg Rockwell Automation Landerhaven Campus
| -EE Rockwell Automation Mequon Facility

-EE Rockwell Automation Milwaukee Campus
Q Total Campus Energy
: 1 1 WE Electric Mains
g A Meter PFZT 1616 B-B20
Q B Meter PFZT 1617 Bldg 80 Chiller Plant
Q C Meter PFZT 1100 Bldg 51
Q D Meter PFZT 1235 Bldg 42
=) E Meter PFZT 1496 B-B6

17|
File View Settings Tools Window Help

o anE

Domain/Meter: Rockwell Automation Milwaukee Campus/Bldg 51/Bldg 51 Electricity/42-3P N23 PM3K 3ph (-)
Meter type: Electric Device class: Powermonitor 3000 (M8

L Ieter Data Trend Calendar Trend Power Quality Events ‘._‘ Meter Setup

Time zone  (GMT-06:00) Central Time (US & Canada) Show giid lines  [_E

1,400

‘ 11,500,000
1,300 ‘ 11,400,000
1,200 - 11,300,000
1,100 } 11,200,000 -

|

!

!

|

|

1,000 -| 11,100,000 i | ' I ] ;i
11,000,000 i ' i
10,900,000 - A2 " J“.

900
10,800.000

800
T00
10,700,000

600

FactoryTalk View Studio - View Site Edition (Local Station)

Explorer - SMV_FTVIEW
= SMV_FTVIEW

B ‘j Graphlcs

Global Objects
i &y Symbol Factory
+@ Libraries
-fa Images
&[] Parameters

@ Trend Templates
@ Trend Snapshots
HMI Tag Alarms
Q.ﬂ Alam Setup
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Base Automacao
- Telefones: (11) 4456-4321 | (11) 4456-1408
- E-mail: comercial@baseautomacao.com.br
- Site: www.baseautomacao.com.br
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