Monitor de velocidade para
esteiras transportadoras

PS5-18GX90-MA2-Ex
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Cuidados Basicos

Cabo de Conexao:

Evitar que o cabo de conexdo
do monitor seja submetido a
qualquer tipo de esforco
mecanico.

Oscilagao:

Como os monitores sdo
resinados, pode-se utiliza-los
em magquinas com
movimentos, apenas fixando

Condi¢cdes Ambientais:

Nao submeter o monitor a
condi¢cbes ambientais com
temperatura de operacgdo
acimados limites do sensor.

Cargas Indutivas:

Utilizar o monitor para
acionar altas cargas
indutivas, podera danificar
permanentemente o estagio

o cabo junto ao monitor
através de bracadeiras,
permitindo que s6 o meio do
cabooscile.

de saida dos sensores, além
de gerar altos picos de
tensdo nafonte.

. ~ O
Suporte de Fixacao: Cabl
. : ablagem:
Evitar que o monitor sofra g
. Conforme as
impactos com outras partes . ==
N o recomendacdes das -~
OU pecas e nao seja utilizado ) =
normas, deve-se evitar que =

como apoio.
os cabos de sensores e

instrumentos de medicdo e
controle utilizem

0S mesmos

eletrodutos que os circuitos
de acionamento.

Porcas de Fixacao:
Evitar o aperto excessivo
das porcas de fixacao.

O sensor monitor de velocidade para esteiras transportadoras é certificado para utilizacdo em
atmosferas explosivas de gas e poeiras e possui o certificado lex 19.0033X, possuindo a seguinte
marcagao:

Ex ma lIC T6 Ga IP66/IP67
Ex ma IlIC T20095°C Da IP66/IP67

A letra “X" ap6s o numero do certificado indica as seguintes condi¢bes especiais de uso seguro do
equipamento:

- O sensor foi aprovado com baixo nivel de impacto. Precaucfes sao necessarias a fim de evitar
impacto ou atrito mecanico sobre o sensor.

- O sensor possui um cabo permanentemente conectado. A extremidade do cabo de alimentacdo
deve ser instalada de maneira adequada de acordo com a zona de instalagao.




Monitor de velocidade para
esteiras transportadoras

Introducao

O monitor de velocidade tem involucro compacto e de facil instalacdo. Ideal para monitorar a velocidade de esteiras
transportadoras, elevadores de caneca, misturadores, ventiladores, moendas em areas contendo qualquer tipo de poeira

combustivel.

O monitor possuitrés modos de operacdo, configurados facilmente através de um botdo magnético.

-Underspeed
-Overspeed
-Stop detection

O monitor incorpora um sensor indutivo que detecta um came, porca, parafuso ou até uma roda dentada acoplada ao eixo,

podendo interpretar rota¢des de até 6.000 rpm.

Caracteristicas

@ 3 em 1: under speed, over speed e stop detection

@ Construcdo totalmente selada
@ LED indicador de alta visibilidade

@ Aplicacdo em areas contendo poeira combustivel

® Marcagao: Ex ma lIC T6 Ga IP66/1P67
Ex ma I1IC T200 95°C Da IP66/IP67

Visao Geral

AN

Face Sensora

Deve estar alinhada
com a roda dentada

Roda Dentada

Funcao dos LEDs

Led Azul:

Modo Run: acende quando aproxima o ima
Modo Programacdo: Azul Piscando

Led Amarelo:

Modo Run: acende quando o sensor € acionado
Modo Programagé&o: Azul Piscando

L2 - Amarelo

Botao Magnético

® Conexao Elétrica
Cabo tipo PP - 4 vias
L3 - Vermelho / Verde

L1 - Azul

Led Vermelho:

Modo Run: Aceso: acionamento da saida 1
Piscando: acionamento da saida 1 e 2
Modo Programacéo: Azul Piscando
Under speed: vermelho pisca 1 vez

Over speed: vermelho pisca 2 vezes
Stop: vermelho pisca 3 vezes

Amarelo Aceso: aguardando o armazenamento da rotacao;

Amarelo Piscando: falha no armazenamento da rotagao

Led Verde:

Modo Run: Aceso: sem alarmes
Apagado com alarme

Modo programacéo: Azul Piscando
Sem start up: verde pisca 1 vez
Start up 15 s: verde pisca 2 vezes
Start up 30 s: verde pisca 3 vezes
Start up 60 s: verde pisca 4 vezes

Modo Programacéo: Azul Piscando
Configuragédo Saidas NA ou NF

Configurando as Saidas

Azul Piscando

Saida 1 Led Verde: Aceso NF apagado NA
Saida 2 Led Vermelho: Aceso NF apagado NA




Modos de Operacao

1 - Under Speed:
Neste modo de operagéo, a monitoragao de sub velocidade é selecionada, sendo necessaria a configuragdo da rotagéo normal de operagéo. O monitor ira
informar quando a rotag&o cair abaixo dos limites predefinidos para a as saidas 1 e 2.

Considerando as saidas configuradas como NF:
Ao energizar o monitor, o circuito de startup aciona as saidas e passa a monitorar a rotagdo somente apos transcorrido o retardo programado, neste caso o
padrao de fabrica para o tempo de start up € 30 segundos.

Asaida 1 éumalarme de queda de rotagdo e sera desenergizada quando a rotagéo cair mais de 10% emrelagéo a rotagdo normal, que é
configurada com o equipamento em funcionamento normal. Ja a saida 2 deve ser encarada com um shutdown para o sistema, pois desenergiza-se
quando arotagao cair mais de 20% em rela¢éo a rotagédo normal, indicando que um grave problema pode estar ocorrendo.

Considerando as saidas configuradas como NA:
Ao energizar o monitor, o circuito de startup desaciona as saidas e passa a monitorar a rotagdo somente apoés transcorrido o retardo programado, neste
caso o padrao de fabrica para o tempo de startup é 30 segundos.

Asaida 1 € um alarme de queda de rotagao e sera energizada quando a rotagéo cair mais de 10% em relagéo a rotagdo normal, que € configurada com o
equipamento em funcionamento normal. Ja a saida 2 deve ser encarada com um shutdown para o sistema, pois energiza-se quando a rotagao cair mais de
20% emrelacao a rotagéo normal, indicando que um grave problema pode estar ocorrendo.

2 - Over Speed:
No modo over speed, a monitoragéo de sobre velocidade é selecionada sendo necessaria a configuragédo da rotagdo normal de operagdo. O monitor
ira informar quando a rotagéo subir acima dos limites predefinidos para as saidas 1 e 2.

Considerando as saidas configuradas como NF:
Ao energizar o monitor, o circuito de startup aciona as saidas e passa a monitorar a rotagédo somente apos transcorrido o retardo programado, neste caso o
padrao de fabrica para o tempo de startup € 30 segundos.

Asaida 1 & um alarme de aumento de rotagdo e sera desenergizada quando a rotag&o subir mais de 10% em relagdo a rotagéo normal, que é configurada
com o equipamento em funcionamento normal. Ja a saida 2 deve ser encarada com um shutdown para o sistema, pois desenergiza-se quando a rotagéo
subir mais de 20% em relacéo a rotagéo normal, indicando que um grave problema pode estar ocorrendo.

Considerando as saidas configuradas como NA:
Ao energizar o monitor, o circuito de startup desaciona as saidas e passa a monitorar a rotagdo somente ap6s transcorrido o retardo programado, neste
caso o padrao de fabrica para o tempo de startup € 30 segundos.

Asaida 1 é um alarme de aumento de rotagéo e sera energizada quando a rotagao subir mais de 10% em relagéo a rotagdo normal, que é configurada com
o equipamento em funcionamento normal. J& a saida 2 deve ser encarada com um shutdown para o sistema, pois energiza-se quando a rotagéo subir mais
de 20% emrelacéo a rotagéo normal, indicando que um grave problema pode estar ocorrendo.

3 - Stop Detection:
Este modo de operagéo ndo requer nenhum ajuste de rotacdo. Admite rotagdes da faixa de 6 a 6.000 rpm, sendo que o monitor informa a parada do
equipamento, que é detectada definitivamente com rotagéo de 15 rpm ou abaixo.

Considerando as saidas configuradas como NF:
Ao energizar o monitor, o circuito de startup aciona as saidas. Se a rotagdo for superior a 15 rpm, as saidas permanecem acionadas. Caso a rotagdo
permanega em 15rpm ou abaixo, as duas saidas desacionam imediatamente.

Considerando as saidas configuradas como NA:
Ao energizar o monitor, o circuito de startup desaciona as saidas. Se a rotagéo for superior a 15 rpm, as saidas permanecem desacionadas. Caso a rotagéo
permanegaem 15rpm ou abaixo, as duas saidas acionam imediatamente.

Se as saidas forem configuradas como NA:

Saida 1 Saida 2
Durante Startup OFF OFF
ApGds Startup OFF OFF

Se as saidas forem configuradas como NF:

Durante Startup ON ON
Ap6s Startup ON ON




Entrando no Modo de Configuracao o

E possivel alterar entre quatro parametros de configurac&o: 4° vy
> Led Amarelo - Rotacao normal do equipamento > Led Vermelho - Sele¢do do modo de operacao > * A X e
> Led Verde - Selegdo do tempo de start up > Led Azul - Configuracdo Saidas (NA ou NF) L ij
Para alternar entre os parametros siga o procedimento baixo: Xe

Aproxime o ima, observe que o Led Azul acende, indicando a presenca do ima, NAO afaste o im4, apés 3 segundos o Led Azul
apaga, indicando que o monitor estd em modo de programacao, neste momento afaste oima. O Led Azul comeca a piscar.

Led Amarelo aceso, indica que é possivel configurar a Rotacdo normal do equipamento. Para configurar os outros parametros,
com Led Azul piscando, aproxime e afaste oima até que o LED correspondente esteja aceso:

Led Vermelho aceso, indicando Sele¢do modo de operagao
Led Verde aceso, indicando Sele¢ao do tempo de start up

Led Azul piscando Configuragdo das saidas NA / NF.
Este ciclo se repete com a aproximacao e afastamento doimd, sempre apagando o LED anterior e acendendo o préximo.

Rotacdo Modo Operagdo Start up NA/NF
Led Vermelho Led Verde|
Led Azul Led Amarelo
S * * * X
Led Azul Led Azul Led Azul Led Azul Led Azul
>3s ‘

Aprendizado da rotacao normal de operacao

Entre no modo de programacao, conforme descrito no item Modos de Configura¢ao do Monitor e aproxime oima até que o

Led Amarelo fique aceso, preparando o monitor para configurar a Rotagao Nominal de Operacéo.

Agora aproxime o imd, para que o monitor armazene a rotagdo atual neste instante. Apos 3 segundos o Led Azul apaga, neste
momento afaste a chave e apos 3 segundos Led Amarelo apaga e o Led Azul pisca 3 vezes, indicando o armazenamento da rota¢do
normal e o monitorvoltaao modo RUN.

Modo RUN
Led Amarelo Led Amarelo 3s 3s * * 3x
o X O O X O
Led Azul
Led Azul Led Amarelo
>3s >3s >3s

Selecionando o Modo de Operacao

Entre no modo de programacao, conforme descrito no item Modos de Configuragdo do Monitor e aproxime e afaste oima até que
o Led Vermelho fique aceso, preparando o monitor para configurar Modo de Operagéo.

Aproxime e mantenha o ima por 3 segundos até que o Led Azul apague, e neste momento afaste o ima. O LED Azul volta a piscar.
Pronto, aproxime e afaste 0 ima novamente uma, duas ou trés vezes para programar os seguintes modos de operac¢do:

Sempre como Led Azul piscando rapido: Entra Programagéo Modo Operagao
Modo UnderspeEd: Led Azul Led Amarelo 1X Hedvermelho
Led Vermelho piscando 1 vez a cada 3 segundos. ® X X - (||| )
Modo Over Speed: Led Amarelo Led Azul Led Azul Led Azul
Led Vermelho piscando 2 vez a cada 3 segundos.
Modo Stop Detection: >3s Under Speed 1,  Over Speed 2x
Led Vermelho piscando 3vez a cada 3 segundos. Led Vermelho Led Vermelho* Led Vermelho Led
Quando o Led Vermelho estiver piscando no o - |12 — V‘"“’
modq desejad'o,~ confirme a prog,ramagao . LedAzuI Led Azl
aproximando o imd por 3 segundos e s6 afaste o >3s 2x
ima quando o Led Azul apagar. Apds retirar o .
im3, o Led Azul ird piscar 3 vezes e o monitor Stop Detectlon Confirma d

' T 3x Modo RUN
voltaao modo RUN. Vel ho s 3x Led Verde
Padrao de Fabrica: [==> Led vermeln — ** .
Under Speed Led Azul Led Azul

3x Led Amarelo

>3s




Selecao do Tempo de Startup

Retardo queinibe o funcionamento do monitor durante a partida do equipamento para que este venga a inérciainicial e atinja a velocidade
normal de operacdo. O retardo programado na fabrica é de 30 segundos, mas pode ser configurado através do botdo magnético para:

‘semstartup’, 15,30 ou 60 segundos, caso necessite alterar siga asinstrucdes:

Entre no modo de programacao, conforme descrito
no item Modos de Configuracao do Monitor e
aproxime e afaste o ima até que o Led Verde fique
aceso, preparando o monitor para configurar o
tempo de Start Up.

Aproxime e mantenha oima por 3 segundos até que
o Led Azul apague, e neste momento afaste o ima.
O Led Azul volta a piscar. Pronto, aproxime e afaste
0 ima novamente uma, duas ou trés vezes para
definirostartup:

Sempre com o Led Azul Piscando rapido:

Sem Retardo:

Led Verde piscando 1 vez a cada 3 segundos,
Retardode 15s:

Led Verde piscando 2 vezes a cada 3 segundos,
Retardo de 30s:

Led Verde piscando 3 vezes a cada 3 segundos.
Retardo de 60s:

Led Verde piscando 4 vezes a cada 3 segundos.
Quando o Led Verde estiver piscando no modo
desejado, confirme a programacdo aproximando
0 ima por 3 segundos e s6 afaste o ima quando o
Led Azul apagar. Apds retirar o imd, o Led Azul
ira piscar 3vezes e o monitor volta ao modo RUN.

Selecao da Saida NA ou NF

Entra Programacéo Startup
Led Vermelho
Led Azul Led Amarelo
Led Amarelo Led Azul Led Azul Led Azul
>3s >3s
Sem Retardo Retardo 15s Reta do 30 ;tard
Led Verde 3x
Led Verd Led Verde Led Verde
-
Led Azul Led Azul Led Azul
Led Azul
1x
Confirma Modo RUN Modo RUN
** * 3Xx Led Verde
LedVerde = ** - O
Led Azul Led Amarelo
>3s

O sensor vem programado com as saidas normalmente abertas NA, em condi¢cdo normal de utilizacdo, caso deseje alterar siga o

procedimento abaixo.

Entre no modo de programacao, conforme descrito
no item Modos de Configuragcdo do Monitor e
aproxime e afaste 0ima até que somente o Led Azul
permaneca piscando, indicando o modo de
configuracao NAou NFdassaidas 1e2.

Aproxime oimd por 3 segundos até que o Led Verde
fique aceso, indicando que a saida 1 sera
configurada como NF. Aproximando novamente o
imd, o Led Verde apaga, indicando que a saida 1
sera NA.

Para confirmar a condicdo da saida 1, aproxime o
ima por 3 segundos.

Agora o Led Vermelho acende, indicando que sera
programada a saida 2 como NF. Aproximando
novamente o imd, o Led Vermelho apaga,
indicando que asaida 2 sera NA.

Confirme a programacao aproximando o ima por
3segundos e s6 afasteoima quandoo Led Azul
apagar. O Led Azul pisca 3 vezes e 0 monitor
voltaaomodo RUN.

PadrdodeFabrica:

Saida1:NA

Saida 2: NF

Entra Programacéao

Led Azul

Led Amarelo

>3s
S1-NF
Led Verde

*

Led Azul

S2 - NF

Led Vermelho

%

Led Azul

3x
X

Led Azul

- |12

»*

g || O

Saida NA/NF
Led Vermelho
Led Amarelo 3X
X x = ||l
Led Azul Led Azul Led Azul
>3s
S1-NA Confirma S1
= *
Led Azul Led Azul
>3s
S2-NA Confirma S2
—— ™
Led Azul Led Azul
>3s
Modo RUN
Led Verde
Led Amarelo

Nota 1: Caso oimdndo seja aproximado do HALL durante 30 segundos no modo de programacgao, o monitor voltara parao modo RUN.
Nota 2: Ao entrar no modo de programacdo, os Leds param de indicar as fun¢des do modo RUN




Caracteristicas Técnicas PS5-18GX90-MA2-Ex

Tensdo de alimentacdo / ripple 24 vdc /£ 10%
Corrente de consumo <16 mA
(Caracterfsticas mecanicas
Diametro M18
Distancia sensora (Sn) 5mm
Montagem embutida
Histerese + 5%
Repetibilidade <0,01 mm
Distancia operacional (Sa) 4,05 mm
Alvo padrdo 18 x 18 mm
Dadosdesaida
Configuracdo elétrica 2x PNP
Tipo de saida NA ou NF (configuravel via chave magnética)
Modos de operacao under speed, over speed ou stop detection (configuravel via chave magnética)

saida 1 desenergia com rotacao 10% abaixo da rotacdo nominal
saida 2 desenergia com rotacao 20% abaixo da rotacdo nominal
saida 1 desenergia com rotacdo 10% acima da rotacdo nominal
saida 2 desenergia com rotacdo 20% acima da rotacdo nominal

Modo under speed

Modo over speed

Corrente max. de chaveamento 50 mA
Protecdo da saida contra curto, tipo térmica
Queda de tensdo no sensor <2 Vcc
Frequéncia max. de chaveamento 100 Hz
dnvélucro

Material do invélucro aco inoxidavel
Comprimento do tubo 90 mm
Conexdo elétrica cabo PVC 2m - 4 fios
Temperatura de operagdo -20°C a +55°C
Grau de protegdo IP66 / IP67
Protecdo Ex prote¢do por encapsulamento Ex ma para atmosferas de gas e poeiras
Marcacao Ex ma lIC T6 Ga IP66/IP67
Ex ma IlIC T20095°C Da IP66/IP67

LED amarelo / azul Amarelo Modo RUN: pisca na frequéncia dos pulsos de rotacdo Modo Prog: funcdes de programacao
Azul Modo RUN: aproximacao do ima Modo Prog: piscando indicagdo do modo de programacao

LED verde / vermelho Verde Modo RUN: Aceso: sem alarme Apagado: com alarme Modo Prog: funcdes de programacao

Vermelho Modo Run: Aceso para acionamento da saida 1.
Piscando rapido para acionamento das duas saidas. Vermelho Modo Prog: funcdes de programacéo

Suporte de Montagem e Protecao

O SMD-CT é um alvo com suporte de montagem e protecdo para o monitor de velocidade. O monitor € montado no suporte e
o conjunto se acopla ao eixo do equipamento monitorado através de rosca direta ou de um adaptador magnético.

Vibra¢8es nao afetam o funcionamento do monitor, pois 0 mesmo se movimenta junto com o eixo monitorado.

Alvo
Metalico

Eixo
Roscado

Fixador
Magnético

Monitor de
Velocidade

Conjunto Montado




Fluxograma de Configuracao

Modo RUN

Led Am: Aceso
Led Az: Piscando
lento (1 Seg)

otagcdo Normal de
Operagao

Led Vm: Aceso
Led Az: Piscando
lento (1 Seg)

Led Verde: Aceso
Led Az: Piscando
lento (1 Seg)

Led Az: Piscando
lento (1 Seg)

Modo de Operagéo

Tempo de Start up

Saida NA/NF

Nota 1 —Caso o iméa néo seja aproximado do HALL durante 30 segundos no modo de programagao, o monitor
voltara para o modo RUN.

Nota 2 —Ao entrar no modo de programagao, os Leds param de indicar as fun¢des do modo RUN.

Nota 3 —Sempre que o ima se aproximar do HALL, o monitor de vera indicar sinalizando através do LED azul.

H>=3s - Si

H>=3s - Si

H >=3s - Sim

Led Az: Pisca rapido

Condigéo Normal de Operagdo

Led AM: Aceso enquanto estiver aprendendo (por pelo
menos 5 segundos)

Armazena Frequéncia Atual

Led Am: Pisca 3x

Sim

v

Led Az: Apagado

2 — Led Vd: Apagado

2 —Led Apagado — NA

Hall Acionado? Nao—> (0.5 Seg) ! Led Az: Apaga Modo RUN
Retorna para modo Run
Condigao de Falha
Led AM: Pisca
v Retorna para Modo Run
Led Am: Aceso
Led Az: Apagado
Led Vm: Pisca 3x
. . | Led Az: Piscando Selegédo do Modo . Led Az: Apaga
? =3s-
Hall Acionado’ Na rapido (0,5 Seg) de Operagao H >=3s - Simb Seleciona Modo de Modo RUN
Operagéo
Sim
v A\
Led Vm: Aceso H 1-Led Vm: H
Led Az: Apagad Pi 1 ¢
© pagade sea 1x 1 - Modo Under Speed — Piscando 1x a
cada 3 seg.
2-Led Vm: Nota: 3-Led Vm: 2 - Modo Over Speed — Piscando 2x a cada
Pisca 2x Led Az: Sempre Piscando Pisca 3x 3 seg.
Rapido (0,5 Seg)
‘ ? 3 - Modo Stop Detection — Piscando 3x a
H cada 3 seg.
Led Vd: Pisca 3x
. Led Az: Pisca Selegdo do Tempo _ . Led Az: apaga
? — = -
Hall Acionado? Na rapido (0,5 Seg) g de Start up H >= 3s - Simp, Seleciona Tempo Modo RUN
de Start up
Sim 'l
y H 1-Led Vd: ¢ H
Led Vd: Aceso Pisca 1x
Led Az: Apagado 1 - Sem retardo — Piscando 1x a cada 3 seg.
2-Led Vd: Nota: 4 -Led Vd:
Pisca 2x Led Az: Sempre Piscando Pisca 4x 2 — Retardo 15s — Piscando 2x a cada 3 seg.
Rapido
3 — Retardo 30s — Piscando 3x a cada 3 seg.
H— » 3-LedVd: H 4 — Retardo 60s — Piscando 4x a cada 3 seg.
Pisca 3x
Led AZ: Saida 1 - Saida 2 — . :
= " e — _ Qi ? = -
Naoh Pl(%c)g rsaggu)io P NA ou NF H>=3s-SimP VA ou NF 2 P Confirma? H >=3s - Sim
1 - Led Vd: Aceso 1-Led Vm: Led AZ: apaga
Aceso Saida1e2
Nota: — Configuradas
Led Az: S Pi d .
H ed Az empre Iscando H Led Az: Sempre Piscando H
Rapido A
1—Led Aceso— NF Kéndo
2 - Led Vm: Apagado Modo RUN




Exemplos de Aplicacoes

Esteira transportadora de Acucar

Diagrama de Conexoes

ou

Esteira transportadora de Soja

Ambientes com poeira combustivel

Marrom O +
Preto
ST
Branco
S2
Azul
O -

Dimensoes Mecanicas
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Anotacoes
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